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VERTRAG DBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
P 1999, 0004 P 


WEITERES Mitteilung uber die Ubermlttlung des internationaien 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/DE 00/04270 


Internationales Anmeldedatunr) 
(Tag/Monat/Jahr) v 

30/11/2000 


(Fruhestes) Priorltatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/11/1999 


Anmelder 

OSRAM OPTO SEMICONDUCTORS GMBH & CO. OHG et al . 





DIeser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationaien RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artiket 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaien Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaflt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. 



Hinsichtiich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationaien Anmeidung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehGrde eingereichten Ubersetzung der internationaien 
Anmeidung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtiich der in der internationaien Anmeidung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationaien Anmeidung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationaien Anmeidung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der BehOrde nachtrSglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtrSgtich In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daf3 das nachti-Sgllch eingereichte schrifUiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationaien Anmeidung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklSrung, daB die in computerlesbarer Form erfaRten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheittichkeit der ErTmdung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



4. Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortiaut von der BehGrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtiich der Zusammenfassung 

FY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Beh5rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationaien 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. 1 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen |^ keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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*A* Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
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Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann a lie in aufgmnd dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
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■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit t>eruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mil einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
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(54) Title: UGHTING DEVICE 

(54) Bezeichnung: BELEUCHTUNGSANORDNUNG 
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1^ (57) Abstract: The invention relates to a lighting device, comprising a light guide (11; 31; 43), a light source (12; 32, 33; 41), 
O which couples the light that is emitted into the light guide, and a support (10; 20, 21; 22, 23; 30, 35, 38; 40, 42) in the form of a 
^ shell, consisting of several interconnected sub-shells which enclose the light guide, at least in the area in which the light should be 
O deviated. The invention also relates to a method for producing a lighting device. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt eine Beleuchtungsanordnung mit einem Lichtleiter (11; 31; 43), einer Licht- 
quelle (12; 32, 33; 41), die emittiertes Licht in den Lichtleiter einkoppelt, und mit einer Halterung (10; 20, 21; 22, 23; 30, 35, 38: 40, 
42), die schalenformig aus mehreren miteinander verbundenen Teilschalen gebildet ist, welche den Lichtleiter zumindest in Berei- 

^ chen. in denen das Licht umgelenkt werden soil, umschliessen. Es ist ein Verfahren zur Herstellung einer Beleuchtungsanordnung 

^ angegeben. 



> 
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Beschreibung 
Beleuchtungsanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsanordnung mit einem 
Lichtleiter, einer Lichtquelle, die emittiertes Licht in den 
Lichtleiter einkoppelt, und mit einer Halterung fur den 
Lichtleiter . 

Derartige Anordnungen, bei denen als Lichtquelle oft eine 
Leuchtdiode oder eine Laserdiode eingesetzt wird, finden An- 
wendungen in der Allgemeinbeleuchtung oder als Hintergrundbe- 
leuchtung fur Flussigkeitskristall -Anzeigen (LCD) . Der Licht- 
leiter ubernimmt dabei die Funktion der Licht fiihrung des von 
der Lichtquelle emittierten Lichts, das am Ende des Lichtlei- 
ters Oder an einem dafiir vorgesehenen Fenster aus dem Licht- 
leiter ausgekoppelt wird. Die Oberflache des Lichtleiters ist 
dazu. im Fensterbereich strukturiert , z.B. durch Noppen, Ril- 
len Oder durch sonstiges Aufrauhen, um den Lichtaustritt zu 
homogenisieren. Die Lichtleiter bestehen aus transparenten 
Materialien, beispielsweise Epoxidharz oder Polymethyl- 
metacrylat (PMMA) , Bei der Fuhrung des Lichts und seiner not- 
wendigen Umlenkung im Lichtleiter darf einerseits moglichst 
wenig Licht verlorengehen, und andererseits miissen eine ko- 
stengunstige Herstellung sowie eine praktische und einfache 
Montage moglich sein. 

Bei dem in Figur 5 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel koppelt eine 
Leuchtdiode 50 ihr Licht in einen Lichtleiter 51 ein, der in 
eine Halterung 52a, 52b eingesteckt ist. Die Halterung 52 und 
die Leuchtdiode 50 sind auf einer Platine mit einer gedruck- 
ten Schaltung (PCB) 53 montiert. Die Umlenkung des von der 
Leuchtdiode 5 0 ausgesandten Lichts erfolgt an einer Schrage 
54 des Lichtleiters durch Totalref lektion . Aus produktion- 
stechnischen Grunden, insbesondere zugunsten einer der leich- 
ten Montierbarkeit , ist die Schrage 54 nicht mit einem re- 
f lektierenden Material abgedeckt . Bei der Umlenkung des 
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Lichts ah ~der lam" vorzugsweise' 45^ abgewinKelten Schrage "54 

tritt notwendigerweise Licht aus dem Lichtleiter aus , das fiir 
den vorgesehenen Anwendungszweck verlorengeht , da es nicht 
weiter im Lichtleiter gefuhrt wird. Auf der anderen Seite 
5 dienen die Halterungen 52a, 52b gleichzeitig als Reflektoren, 
die verhindern, daS auf diesen Seiten Licht aus dem Lichtlei- 
ter 51 austritt. Bei einer Betrachtung der Oberflache des 
Lichtleiters aus der Richtung B, beispielsweise bei Ausfuh- 
rung des Lichtleiters als LCD-Hintergrundbeleuchtung, er- 

10 scheinen durch die Lichtumlenkung an der Grenzflache 54 und 
die Direktstrahlung der Lichtquelle einige Bereiche an der 
Lichtleiteroberf lache heller als andere (Hot spots) . Hot 
spots sindhelle Flachenbereiche , die in Lichtaustrit tsf en- - 
ster erscheinen und durch die Oberf lachengestal tung des LL im 

15 Lichtaustrittsf enster nicht korrigiert werden konnen. Eine 

Herstellung eines speziellen Reflektors fur die Schragflache 
54 in Form eines Sprit zgufiteils erscheint andererseits groS- 
serienmalSig zu aufwendig, da insgesamt zu teuer. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Beleuchtungs- 
anordnung der eingangs genannten Art und ein Verfahren zu ih- 
rer Herstellung anzugeben, die in kostengunstiger Weise eine 
Verbesserung ermoglicht . 

25 Diese Aufgabe lost die Erfindung mit den Merkmalen des Pa- 

tentanspriiche 1 und 14 . Ausgestal tungen der Erfindung sind in 
Unteranspriichen gekennzeichnet . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf iihrungsbeispie- 
30 len beschrieben, die in den Figuren der Zeichnung dargestellt 
sind. Es zeigen: 

Figur 1 einen schematischen Querschnitt durch eine erfin- 

dungsgemafie Beleuchtungsanordnung , 
35 Figur 2 Seitenansichten einer Halterung fiir den Lichtleiter 
Figur 3 einen schematischen Querschnitt einer speziellen 

Ausf uhrungs form der Erfindung 
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Figur 4 eine weitere teilweise perspektivisch dargestellte 

Ausf uhrungsf orm der Erfindung und 
Figur 5 eine schematische Querschnittsdarstellung bisher 

benut zter Beleuchtungsanordnungen . 

5 

Figur 1 zeigt eine Beleuchtungsanordnung 1 in einer Quer- 
schnittsdarstellung. Die Anordnung umfafit eine Halterung 10 
fiir einen Lichtleiter 11, in den eine oder mehrere Lichtquel- 
len 12a, 12b Licht einspeisen. Die Lichtquellen 12 sind be- 
10 vorzugt lichtemittierende Dioden (LED) oder Laserdioden, je- 
doch sind auch andere Lichtquellen wie Gliihlampen moglich. 
Die Lichtquelle 12 und die Halterung 10 sind auf einer Pla- 
tine 14 mit einer bedruckten Schaltung montiert. Die Halte- 
rung 10 umgibt den Lichtleiter 11 in den Bereichen, in denen 
15 das Licht umgelenkt und gefiihrt werden mu6, schalenf ormig . Um 
dabei den Lichtleiter in die Schale einzubringen und montie- 
ren zu konnen, ist die Halterung 10 aus mehreren Teilschalen 
ge'bildet. Im Beispiel der Figur 1 enthalt die Halterung 10 
auf ihrer Oberseite ein Fenster 13, durch das ein Beobachter 
20 B den Lichtleiter betrachten oder das Licht ausgekoppelt wer- 
den kann. Das Fenster 13 in der Halterung 10 ist so ausge- 
staltet, daS die Beleuchtungsanordnung als Element einer Hin- 
tergrundbeleuchtung fiir Flussigkristall -Azeigen dienen kann. 

GemaS Figur 1 hat die Halterung 10 fiir den Lichtleiter 11 
gleichzeitig die Hauptf unkt ion eines Reflektors mit den Re- 
f lektorf lachen 16a, 16b, mit dessen Hilfe die Lichtstrahlen 
umgelenkt werden konnen, ohne dalS groSere Lichtverluste ent- 
stehen, Der Umlenkwinkel ist an sich bliebig, hier jedoch 
90°. Je nach technischen Erf ordernissen und Vorgaben wird der 
Lichtleiter 11 mit der Halterung 10 so konstruiert, daS die 
optischen Verluste und bzw. oder die hot spots minimal wer- 
den. Die Formgebung der Halterung .10 erfolgt im Umlenkbereich 
des Lichts und im Fensterbereich 10, daS Licht diffus durch 
das Fenster 13 austreten kann. Die obere Ref lektorf lache 16a 
kann mehrfach abgewinkelt oder gerundet sein. Die untere Re- 
f lektorf lache 16b ist beziiglich des Lichtleiters konvex ge- 



25 



30 



35 
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f ormt bzwr -aufgeweitet , damit Li'cht nicht" an einer Steire~ 

konzentriert austreten kann. Sowohl der Lichtleiter 11 als 
auch die Halterung 10 konnen als Sprit zguSteile hergestellt 
werden. Als Lichtleiter dient transparentes Material, z.B. 
5 PMMA. Die Halterung 10 ist typischerweise lichtundurchlassig 
und an ihren Innenflachen ref lekt ierend, urn das an den Urn- 
lenkstellen des Lichtleiters austretende Licht in den Licht- 
leiter zuriickzuwerf en . 

GemaS der Erfindung ist die Halterung 10 schalenf orinig ausge- 
bildet und enthalt zumindest zwei Teilschalen. Figur 2 zeigt 
eine Seitenansicht der Anordnung gemaS Figur 1 aus Blickrich- 
tung A. GemaS Figur 2a) enthalt die Halterung fur den Licht- 
leiter zwei Teilschalen 20 und 21, die weitgehend symmetrisch 
zur Mittellinie ausgebildet sind. In Lichtausbreitungsrich- 
tung hat der Lichtleiter einen weitgehend rechteckigen Quer- 
schnitt. Bei der Montage wird der Lichtleiter zunachst in 
eine der beiden Teilschalen 20 oder 21 seitlich eingefuhrt 
und danach mit der anderen Halbschale 21 bzw. 2 0 an den noch 
nicht geschutzten Bereichen umschlossen. 

Die Verbindung der beiden Halbschalen 2 0 und 21 erfolgt durch 
eine Schnappeinrichtung 25, 26. Dabei wird eine an der Halb- 
schale 21 befestigte Lasche 25 mit einer Offnung iiber eine an 
25 der anderen Halbschale 20 befestigten Noppe 26 geschoben. Die 
Verbindung der beiden Halbschalen kann jedoch auch in jeder 
anderen Form erfolgen, die sicherstellt , daS die beiden Halb- 
schalen den Lichtleiter umschlieSen. Neben einer loslichen 
Verbindung wie mit den Schnappern 25, 26 kommen auch feste 
30 Verbindungen, beispielsweise durch Kleben in Frage . Urn zu 
verhindern, da6 an der StoSkante der beiden Halbschalen 2 0 
und 21 eventuell durch Materialtoleranzen oder durch ein Al- 
terungsverhalten entstehende Spalte zur Auskopplung von Licht 
fiihren, ist es moglich, die beiden Teilschalen 20 und 21 an 
35 ihrer StoSkante zu falzen, sodaS die Teilschalen am Falz 
iiberlappen und optisch undurchlassig werden. 



15 
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Figur 2b zeigt eine andere Anordnung fur die beiden Teilscha- 
len, Dabei wird der Lichtleiter zunachst von seitwarts in 
eine Teilschale 22 eingefuhrt, die den Lichtleiter soweit um- 
schlieSt, daS nur noch ein Deckel 23 seitlich aufgesetzt wer- 
5 den muS, um den Lichtleiter im Lichtleitungsbereich zu um- 
schlieSen. In diesem Ausfiihrungsbei spiel erfolgt die Verbin- 
dung zwischen den Teilschalen 22 und 2 3 durch eine Mehrzahl 
von Schnappeinrichtungen 27, 28. Auf der Teilschale 22 sind 
vorspringende Noppen angeordnet, in die die Offnungen der La- 
10 schen 28 einrasten konnen. Der Vorteil dieser Anordnung ist 
die Losbarkeit der Halterungsanordnung . Selbstverstandlich 
konnen auch bei einer Ausf uhrungsf orm der Figur 2a die Teil- 
schalen 22 und 23 mit einem Falz versehen sein, sodaS an der 
StoSflache kein Licht austreten kann. 

15 

In der Anordnung gemaS Figur 1 ist es moglich, Licht von nur 
einer Lichtquelle 12 einzuspeisen . Bevorzugt jedoch werden 
mehrere Lichtquellen 12a, 12b vorgesehen, die, wie in Figur 
1, Licht von beiden Seiten in den Lichtleiter einspeisen. 

2 0 Dariiber hinaus konnen senkrecht zur Zeichenebene weitere 

Lichtquellen angeordnet sein. Dadurch wird es moglich, am 
Fenster 13 eine hohe Lichtintensitat zu beobachten. 
Mit der Anordnung gemaS Figur 1 ist es moglich, das auszukop- 
pelnde Licht bzw. das Beobachtungsf enster 13 entfernt von der 
25 Lichtquelle 12 anzuordnen. Die Herstellung des Lichtleiters 
11 bzw. der Schalenhal terung 10 kann durch die Herstellung 
als Sprit zguSteile aufierordentlich gunstig erfolgen, wobei 
gleichzeitig die Lichtfiihrung durch die Form der Lichtleiter- 
kanale und der als Reflektoren ausgebildeten Schalenhal terung 
.30 so optimal erfolgen, daS ein Maximum an Licht fur die Be- 

leuchtungszwecke ausgenutzt werden kann. Durch den Aufbau in 
Form einer Brucke lassen sich aufierst platzsparende Anordnun- 
gen herstellen, well unterhalb der Halterung 10 in dem freien 
Raum zur Platine 14 hin weitere Bauelemente 15 auf der Pla- 

3 5 tine angeordnet werden konnen. 
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Figur 3 zeigt einen Teilquerschnitt einer weiteren Ausfiih- 
rungsform der Erfindung. Diese sieht eine schalenf ormige Hal- 
terung 3 0 fur den Lichtleiter 31 vor, die in diesem Fall mit 
ihrer Seite 3 8 flachig auf die Platine 34 montiert sind. Im 
5 Unterschied zur Figur 1 enthalt die Anordnung nicht nur eine 
nach oben abstrahlende LED 32 sondern eine von dieser durch 
eine Trennwand 3 5 abgeteilte Kammer 36, in der eine seitwarts 
uber die Kanten abstrahlende LED oder Laserdiode 3 3 angeord- 
net ist. Bei dieser Konstruktion ist eine Bruckenanordnung 
10 wie in Figur 1 dargestellt nicht vorgesehen. Der Vorteil der 
Anordnung gemaS Figur 3 besteht darin, da6 die in den Licht- 
leiter eingekoppelte Lichtleistung erheblich hoher sein kann 
als bei der Anordnung in Figur 1. Auch hier dienen die Innen- 
flachen 37 der Halterung 3 0 als Reflektoren. 

15 

Figur 4 zeigt ein weiteres teilweise perspektivisches Ausfiih- 
rungsbeispiel der Erfindung, bei der die Teilschalen der Hal- 
terung nicht vertikal getrennt sind, wie in Figur 2 darge- 
stellt, sondern horizontal. In dieser Ausf iihrungsf orm wird 

20 der Lichtleiter 43 von oben in die untere Teilschale 40 ein- 
gesteckt und anschlieSend mit der oberen Teilschale 42 abge- 
deckt. Die untere Teilschale ist auf das PCB 45 montiert. Die 
obere Teilschale kann wie anhand der Figur 2 beschrieben mit 
der unteren Teilschale verbunden werden. Im Ausf uhrungsbei - 

25 spiel sind auf jeder Platinenseite des Lichtleiters 3 LEDs 

41a bis 41c vorgesehen, es konnen jedoch auch mehr oder weni- 
ger Einzellichtquellen sein. 

Weiterhin ist eine Vielzahl von Moglichkeiten zur Herstellung 
30 von Lichtleitern und zugehorigen Teilschalen moglich, die 

eine nahezu beliebige Variation fur das Einkoppeln und Aus- 
koppeln von Licht ermoglichen. Dies liegt daran, daS die 
Lichtleiter bis auf die Einkoppel- bzw. Auskoppelbereiche 
weitgehend vollstandig von der strahlenf ormigen Halterung ab- 
35 gedeckt sind, wobei die inneren Oberflachen der Halterung als 
Ref lektorf lachen dienen. 
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Patentanspriiche 

1. Beleuchtungsanordnung mit einem Lichtleiter (11; 31; 43), 
einer Lichtquelle (12; 32, 33 ; 41), die emittiertes Licht 
in den Lichtleiter einkoppelt, und mit einer Halterung 
(10; 20, 21; 22, 23; 30, 35, 38; 40, 42), die schalenfor- 
mig aus mehreren miteinander verbundenen Teilschalen ge- 
bildet ist, welche den Lichtleiter zumindest in Berei- 
chen, in denen das Licht umgelenkt werden soli, umschlie- 
Sen. 

2. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Innenwande der Teilschalen als Reflektoren (16; 37; 44) 
ausgebildet sind. 

3 . Beleuchtungsansordnung nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die wenigstens eine Teilschale eine Lichtaustrittsof f nung 
(13) hat. 

4 . Beleuchtungsanordnung nach einem vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die Halterung fiir den Lichthalter aus zwei Teilschalen (2 0, 

21; 22, 23; 40, 42) aufgebaut ist. 

5 . Beleuchtungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die Teilschalen eine vertikale oder horizontale StoSkante 

enthalten und/oder einen iiberlappenden Falz. 

6 . Beleuchtungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, daS 
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die Teilschalen (20, 21) etwa mittig zum Lichtleiter aneinan- 
derstoSen und im wesent lichen symmetrisch aufgebaut sind. 

7 . Beleuchtungsanordnung nach einem der Patentanspriiche 1 
bis 5 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Teilschalen (22, 23) ein Teil (22) enthalten, das den 
Lichtleiter im wesentlichen an drei Seiten aufnimmt und mit 
einer Seitenwand (22) abschlieSbar ist. 

8. Beleuchtungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Teilschalen (40, 42) ein FuSteil (40) und einen Deckel 
(42) enthalten. 

9. Beleuchtungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
der Lichtleiter und die Teilschalen der Halterung als Form- 
teile ausgebildet und aufeinander derart abgestimmt sind, daS 
die Lichtleitungsverluste und/oder helle Flachenbereiche (hot 
spots) minimal sind. 

10 . Beleuchtungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet, daS 

die Teilschalen durch losbare Elemente (25, 26; 27,28) mit- 

einander verbindbar sind. 

11 . Beleuchtungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die Lichtquelle eine 1 ichtemittierende Diode (LED) oder ein 
Laserdiode ist, iiber der die Halterung fiir den Lichtleiter 
angeordnet ist und die das emittierte Licht unmittelbar in 
den Lichtleiter einkoppelt . 
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12 .Beleuchtungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, daS 

mehrere Lichtquellen (41a, 41b, 41c; 12a, 12b) vorgesehen 

sind . 

13 .Beleuchtungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die Halterung (30, 35, 38) derart aufgebaut ist, daS sie eine 
vertikal (12; 32; 42) und/oder horizontal (33) emittierende 
Lichtquelle aufnehmen kann . 

14.Verfahren zur Kerstellung einer Beleuchtungsanordnung 

nach einem der Patentanspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
ein Lichtleiter (11; 31; 43) zunachst in eine Teilschale (20; 
22; 40) eingesetzt und dann mit einer weiteren Teilschale 
(21; 23; 42) abgedeckt wird. 

IB.Verfahren nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

der Lichtleiter und die Teilschalen als Spritzteile herge- 

stellt werden. 

le.Verfahren nach einem der Anspriiche 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Halterung mit dem eingesetzten Lichtleiter mit einer Pla- 
tine (14; 34; 45) verbunden so werden, daiS diese oberhalb ei- 
ner Lichtquelle angeordnet sind, welche uber Leitungen auf 
der Platine elektrisch versorgt wird. 

17.Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
zunachst ein Unterteil (40) der Halterung fur den Lichtleiter 
mit einer Platine (45) oberhalb einer Lichtquelle (42) ver- 
bunden wird, dafi danach der Lichtleiter (43) in das Unterteil 
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(40) eingefuhrt wird, und dafi anschliefiend auf das Unterteil 
und den Lichtleiter ein Deckel (40) aufgesetzt und mit dem 
Unterteil (4 0) verbunden wird. 
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